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Exercice n°1 : Convoyeuse pour bassines de traitement de lait (**) 

 

L’étude proposée consiste en l’analyse d’un système de convoyage de bassines (vides de tout 

produit) sortant d’une machine à laver pour les acheminer vers un poste de remplissage en produit 

laitier partiellement élaboré. 

Une étude préliminaire a permis d'établir les fonctions de service ci dessous avec leur contrainte 

respectives. 

FS1:  s’adapter au bâti de la machine à laver. 

 s’adapter aux bassines à déplacer, bassines de masse égale à 100 kg. 

 vitesse maximale de déplacement des bassines : 0,2 m/s. 

 durée de vie : 50000 heures 

FS3  être compatible avec l’énergie électrique disponible : 380 V, triphasé. 

 

L’objectif de cet exercice est d'étudier le fonctionnement du moteur. 

 

A partir du cahier des charges, le choix du constructeur s’est porté sur une machine dont le lieu de 

fonctionnement est formé d’une zone à couple constant Cn = 7.1Nm jusqu’à une vitesse de 

1500tr/min suivie d’une zone à puissance constante Pn =1,1kW . Les autres caractéristiques lues sur 

la plaque signalétique de la machine sont : 

- Vitesse nominale : Nn =1445tr /min   - Cd /Cn = 2.3 

- Couple maximal : Cmax =17Nm   - Rendement : η = 79% 

- Courant à vide : I0 =1.3A    - Facteur de puissance : cos ϕ = 0.82 

- Intensité nominale : In = 2.5A   - fréquence : 50 Hz 

 

La charge présente un couple constant Cr =5N.m ramené sur l’arbre moteur quelle que soit la 

vitesse du convoyeur. 

 

1.1. Tracer dans le plan couple / vitesse C(Ω) , le lieu de fonctionnement autorisé par le moteur et 

les caractéristiques de la charge. 

 

1.2. Quel point de fonctionnement extrême peut-on atteindre ? 

 

1.3. Déduire de la plaque signalétique le nombre de paires de pôles de la machine ainsi que sa 

vitesse de synchronisme Ns (tr/mn) 

 

1.4. Déterminer la loi liant Ns à la fréquence d’alimentation f (Hz). 

 

1.5. Donner une allure dans le plan couple / vitesse de la caractéristique C(N) de la machine 

asynchrone pour f =50Hz, en reportant les éléments principaux de la plaque signalétique et en 

indiquant quelle est la partie utile de cette caractéristique. 

 

1.6. Dans l’hypothèse où la caractéristique précédente est assimilée à une droite dans sa partie utile, 

donner la valeur du coefficient directeur k de cette droite. 

 

1.7. Tracer sur le même graphe l’allure des droites C(N) pour deux autres valeurs de la fréquence 

d’alimentation : f= 25Hz et 75 Hz, ainsi que les caractéristiques de la charge. (on suppose que le 

moteur asynchrone est alimenté selon la loi U/f=Cste) 

 

1.8. Déterminer la valeur fmax de la fréquence d’alimentation qui permet d’atteindre le point de 

fonctionnement du 1.2. 
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Exercice n°2: presse multi poinçonnage (***) 
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